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Tout-depend du
referentiel I~
= objet de reference

N



Réferentiel = objet de reférence




Réferentiel = objet de reférence
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Exemples

1,0 m

Echelle de distance :
Durée entre deux flashes|: 1t = 80 ms

Echelle spatiale
Echelle temporelle



| — Pour
etudier un
mouvement, Il
faut...




1- Définir le systeme

e C’ easdire |l objet dont on
étudie le mouvement.




e S| ce systeme ne peut

étre assimilé a un point (objet
étendu) , on peut <cho
un point particulier de cet objet, en
géenéral son centre, sans se
préoccuper des au
une perte d’i1 nfor



1- Choisir le
réeferentiel

e C’ easdti robjet e reférence
pour I'’etude du mouvement.



e Ce référentiel associe deux
reperes :

- un repere spatial =
détermination de la position du
systeme a chague instant ;

- un repere temporel =
détermination de la date
associée a chaque position du
systeme.



Remarques

*Le repere d’' espa
une, deux ou trois dimensions.
Exemple de repere a deux
dimensions : le mouvement du
polnt M s’ effectu
*La mesure du temps est faite par
une horloge.



*Une regle permet de mesurer une
distance sur un enregistrement.

Mo M1 M2 M3 M4

g 2 8 4 5 @ 7 8 9 1o 1



e Décrire au mieux un
mouvement = identifier de facon
pertinente les échelles spatiale
et temporelle les plus adaptees.



& Top
Maths !

Notation des positions
Sur un enregistrement



e Notation
Enregistrement :

Mo M+ M2 M3 M4

Pour 3 positilons
encadrant un instant t. quelconque :

Mi-1 Mi Mi+1

ti-1 ti ti+1



Activité 1 : repérer une position et la
date associée

Vol Cc i | " enregl strem
systeme ponctuel M a dimension réelle.
Les positions des points sont

enregistréees tous les A t= 20 ms. La
mesure du temps débute en M,,.

Mo M+ M2 M3 M4 Ms Me



1) Rappeler | a valeur de
chaque point.

2) Completer le tableau suivant en indiquant la

duree écoulee entre M, et les points suivants.

3) Comparer les distances MM, et conclure.

4) Mesurer la distance MgMge t | * eXx pr i me
5) Citer la relation permettant le calcul de la vitesse
moyenne. Rappeler lesunitéset!l * appl I que
6)La vitesse I nstantaneée ¢
comme le rapport de la distance MM, , par la durée

A t Exprimer cette vitesse en M, et la calculer.

7) Cette vitesse instantanee est-elle la méme pour

les autres points ? Justifier.

8) Comparer ces vitesses a la vitesse moyenne.



1) L’ 1 mletempyentlelclmque point est .
A t=20 ms

2) Rappel : 1 ms =103s

OAt 1At 2At 3At 4 At SAt 6At
=0 =20 =40 =60 =80 =100 =120

3) Toutes les distances M;M.,, sont identiques. M

parcourt toujours la méme distance pendant |a
méme duree.

4) MoMg = 15,0 cm = 15,0.10% m =1,50.10t m



5) V(m.s?t) =

-.-
MM, _15, 02 )
V=6At1 120 . 13(7]1’95m'3

M3M4_ 6_ 1
AT =23 L 1,25 m.s

6) V, =

/) La distance parcourue entre chague point reste la
méme a A tégaux, donc la vitesse instantanée
constante.

8) Les vitesses instantaneées et la vitesse moyenne
sont égales.



Il — Exemples
de réeférentiel



1- Le référentiel
terrestre

e Ce reférentiel est immobile a la
surface de la Terre.

Il tourne avec la Terre sur elle-
méeme tout en tournant autour du
Solell.






e Utilisation : || per met
tous les mouvements a la surface
de la Terre.

Remarque

Tout objet iImmobile a la surface de
la Terre représente le réeferentiel
terrestre.
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2 — Le reférentiel
geocentrigue

e L e centre de la Terre est
iImmobile dans ce réferentiel.

Ce réferentiel suit la Terre dans son
mouvement autour du soleill.






e Utilisation : || per met
tous les mouvements autour de la
Terre.

satellite




Réferentiel géocentrique

o corsyeer o 2



3 - Le réferentiel
héliocentrique

e | e centre du Solell est
Immobile dans ce réféerentiel.



.....
%

| féférentiel
héliocentrique




e Utilisation : || per met
tous les mouvements autour du
Solell.




Géo ou héliocentrique ?

Heliocentrism Geocentrism



Remarques

* Les axes des réferentiels
geocentrigue et heliocentrigue sont
orientés vers les mémes trois
etolles lointaines.
*Lemouvement d’ un
etre éeétudi e dans
référentiel.

http://scphysigues.free.fr/TS/physiqueTS/referentiels.swf



http://scphysiques.free.fr/TS/physiqueTS/referentiels.swf
http://scphysiques.free.fr/TS/physiqueTS/referentiels.swf
http://scphysiques.free.fr/TS/physiqueTS/referentiels.swf




Activite 2 : déterminer le
reférentiel le plus adapte a
| O®t ude doun mouyVv

terrestre héliocentrique terrestre

géocentrique géocentrique



Il — Décrire un
mouvement



Comment décrire un
mouve..,.en,t.,,?,

”?

'__.-ff" = ‘ _,/ / 1J .
Trainées Iumnheuses

ﬁ trajectmres
Ay A T Y



Est-ce suffisant ?
Comparons les deux enregistrements ?

Sur la Terre Sur la Lune

L es deux billes ne

tombent pas la méme

vitesse




e wu%
Decrlr un mouvement
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fdure

“1-trajéc

% evolutlon de la wtesse




1- Trajectoire

e C’est I’ensemble des positons
successivement occupees par

un point au cours du temps.
Exemples

Droite, cercle, courbe



| es différentes
trajectoires :

: v g
-une droite ; & 5w ey
]

- un cercle ;

- une courbe.



2- Vitesses
Instantanee et
moyenne

Relation generale



e | a vitesse instantanée représente la
vitesse a un instant donné. Elle est

mesurée par un compteur de vitesse
(tachymetre).

Elle se calcule entre deux positions
: y , M.-M.
successives sépareesde At 'V, = —1—1=+1

Exemple V,=——



3 — Mouvement

e Décrire un mouvement associe

- la trajectoire ;
- evolution de la vitesse



4 — Estimer
I’evolution d’une
vitesse

La vitesse peut :

- augmenter ;

- diminuer ;

- rester constante.



A savoir |

Les positions sont
enregistrées a intervalles
de temps .ec

=



V V
. 4] o vl [ TR—— L & S e )
M, M; M, Ms M. Ms Mg M;

Les positions sont a
egal es di st
egaux donc

| a vitesse est constante.



M18 B

My * .
Moy e
Moy

La distance entre les
positions du point diminue
a At dopa u X

| a vitesse deécroit.



La distance entre les
positions du point
augmentea At e
donc
| a vitesse croit.



La distance entre les
positions du point varie
(1 oau At) donpea

| a vitesse est variable.



~Recapitulatif

. Le mouvement est | rectiligne | curviligne | circulaire
| Justification : si la trajectoire est . une droite | une courbe | un cercle
et | uniforme | accelere | ralenti
| Justification : si la vitesse |
| _ est constante | augmente | diminue
Les positions du point a At egaux... restent s'eloignent se rapprochent

equidistantes

Bre//INININ I @B mouvem

M, 1) Donner la trajectoire du
’ point M

[ M3 M5. ] .
y 2) Déterminer la facon dont
M, " évolue la vitesse de M et
oM, M,. Justifier.

3) Donner le mouvement
de M.



1) La trajectoire du point M est une droite
2) La vitesse de M reste constante, car la
distance entre positions de M reste
constante a A tégaux.

3) Le mouvement de M est circulaire
uniforme.



& Top
Maths !

Vecteur / Grandeur
algébrique / Echelle



e \/ecteur

Un vecteur est repréesenté par une fleche
dont la longueur peut étre imposeée par
une échelle. Il possede :

-une oril gine (pol nt
- une longueur (proportionnelle a la

valeur) ; \
- une direction (tangente ala . Y, . .
trajectoire) ; M: Ms M,

- un sens (donné par la fleche).



e Grandeur algebrique
Une grandeur algebrique peut prendre
des valeurs positives ou négatives.

% !
VE{; Coordonnée selon z :
; K

-V




e Echelle de représentation

Notation : 1, 0 cm o a m.

Pour cal cul er |l a | o
%

valeur V : (V) =

Exemple

Echelle:1 . 0 c50 mst

V =10 m.s1

Le vecteur est representé par une fleche
de longueur — = 2,0 cm (2 CS)



5 — Vecteur vitesse



Ma4



Activité 3 (suite) : tracer un vecteur

vitesse

1) Exprimer et calculer la vitesse
Instantanee en M,.

2) Tracer le vecteur wtesseV
Echelle:1, 0 cmmst5, 0

M,



Activité 4 : relier mouvement et
vecteurs vitesse

Dans les trois cas suivants, attribuer en
justifiant la variation du vecteur vitesse
a un mouvement.



Tous ces vecteurs conservent la méme
direction : la trajectoire est une droite.

4 vV 4
o—p @ > o o

a — Les vecteurs vitesse conservent la
méme longueur, donc la vitesse
constante = mvt rectiligne uniforme.

Vi 5 V3

b — La longueur des vecteurs vitesse,
augmente, donc la vitesse augmente =
mvt rectiligne accélere.



c — La longueur des vecteurs vitesse
diminue, donc la vitesse diminue = mvt
rectiligne ralenti.



Conclusion

I’ évoluti on du vect e
décrire | e mouvemen
- méme direction = mvt rectiligne ;

- Méme longueur = mvt uniforme.
> > >

Vi V2 V3



IV — Relativite
du mouvement



Le mouvement est relatif :

Le referentiel est Ig tra,in

Il dépend du reféerentiel




e Parce qu’il dépend du
référentiel choisi, le
mouvement est relatif.



V gl
Mouvement de
translation
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e Un solide est en translation
guand un segment de ce solide
se deplace parallelement a lui-

meme.
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