
Lu rnute : unit$ dr quantlt$ do rnatlère

|  -  La mole

1) Définition

notat ion :  n(symbole de l 'ent i té)  uni té :  mole symbole :  mol

Exemples d 'ent i tés :

2) Constante d'Avogadro

V a l e u r :  N r  =  6 , 0 2 . 1 0 2 3  m o l - 1  ( 6 , 0 2 2 1 3 6 7 . 1 0 2 3 )

Comptétez en respectant le modèle suivant : "dans une mole de molécules de dioxyde de
carbone,  i l  y  a  6 ,O2.1023 molécu les  de  d ioxyde de  carbone. "
-  dans  deux  moles  d ' ions  cu iv re  l l ,  i l  y  a
-  dans  une  demie  mo le  d 'a tomes  de  fe r ,  i l  y  a
-  dans  une  mo le  e t  demie  de  mo lécu les  d 'eau ,
-  dans  un  t i e rs  de  mo le  d 'é lec t rons ,  i l  y  a

i l  y a

Ouel les grandeurs mult ip l iez-vous pour obtenir  pour obtenir  le nombre d'ent i tés ?

J e  d o i s  : Éffi
-:{

Pour  t rouver  le  nombre
N(X)  d 'en t i tés ,  n (X)  connue

Pour t rouver la quant i té de
mat iè re  n (X) ,  N(X)  connu

Pour retrouver la valeur de
NA,  N(X)  e t  n (X)  connus

N(X)  =  Nox  n (X )
mol- l  mol

3) Signification macroscopique du symbole chimique

Exemp les  :
O, représente  une mole
Na* représente
Cu représente

de molécu les  de  d ioxygène ;



no ta t i on  :  M{symbo le  de  l ' é l émen t  ch im ique )  un i té  :  g 'mo l - t
=

l l  -  Masses  mo la i res

1) Masse molaire atomique

Exemples :
- f i t c t  =  12 ,o  g .mol  1
-  M ( H )  =  1 , 0  g . m o l - 1 ,
-  M ( O )  :  1 6 , 0  g ' m o l - 1

,  u n e  m o l e  d ' a t o m e s  d e  c a r b o n e  p è s e  1 2 ' O  g ;

Remarques :{ e m a r q u e s  t  
^ , ^ , . ^ ^  o r n m i n r r o c  

' o u r s  
e n t i è r e s ,  e l l e s  t i e n n e n t  c o m p t e  d e s

1 -  Les  masses  mola i res  a tomiques  ne  sont  pas  touJours  enr le res ' , " " f , , , - ^a :^^  
^ i - i ^ - r ia r raI  -  L E ù  l l l q J ù v o  r r l

pro po rtio ns d e s d iff é rents i soto pes' Leu rs valeu rs tî: 
1",itiT]ï::::i: : ii::"tf"::

i ' : i ; ' ; ; ;J ; " i ; i ; ; ; ; ; ;  ion.onoatomique est  égare à ra  masse mora i re  de t 'a tome:

Masse molaire

M ( C u 2 * )  :  M ( C u )

moléculaire

l a  mo lécu le .
Exemples :
lg Carbonate
M(CaCOg)  :

M(CaCO. )  =

La masse mola i re
lg  Phosphate de

M(Na .POo)  :

M(NarPOo)  :

La  masse  mo la i re  mo lécu la i re

de ca lc ium de fo rmule  CaCO.
M ( C a )  +  M ( C )  +  3 M ( O )  :

-r

g . m o l ' 1
mo lécu la i re  du  ca rbona te  de  ca l c ium vau t

sod ium de  fo rmu le  Na .POo

s  Su l fa te  d 'a lum in ium de  fo rmu le  A l2 (SOa)a

M(A t2 (So4) r )  :

M(A l2 (so4 )3 )
La masse mola i re
e lon su l fa tete
M(SO+2  )  =

M(SO+2  )  =

La  masse  mo la i re

mo lécu la i re
fo rmu le  SOo

notat ion :  M(formule de la  molécule)  un i té  :  g 'mof

Ere est  obtenue en faisant ra somme des masses moraires atomiques des atomes const i tuant

r o n l q u e

l l l  -  Volume mola i re d 'un gaz

Loi d'Avogadro-AmPère



2) Volurne molaire

notat ion :  V- un i té  :  L .mo l  -1

Oue lques  exemp les  de  va leu r  :  à  0  
"C  

V -  =  22 ,4  L .mo l  
-1

à  2 0  
' C  

V ,  :  2 4 , O  L . m o l  
- 1

lV - Quantité de matière
-  N (X)  es t  l e  nombre  d 'en t i t és  dans  l ' échan t i l l on  ;
-  m(X)  es t  l a  masse  de  l ' échan t i l l on  ;
-  V (X )  es t  l e  vo lume de  l ' échan t i l l on  gazeux .

Exercices :
-  Ca lcu lez  le  nombre  d 'a tomes présentes  dans  un  échant i l lon  de  deux  moles  de  cu iv re .
-  Ca lcu lez  la  quant i té  de  mat iè re  p résente  dans  un  échant i l lon  de  23 ,5  g  de  carbonate  de
c a l c i u m .  D o n n é e  :  M ( C a C 0 3 )  =  1 O 0  g . m o l - 1
-  C a l c u l e z  l e  v o l u m e  o c c u p é  p a r  3 , 0 . 1 0 ' 1  m o l  d e  d i a z o t e  g a z e u x  à  0 " C  e t  à  2 0  " C

V - Travaux pratiques
D o n n é e s  e n  g . m o l - 1  :  C : 1 2 , O  H :  1 , 0  F e : 5 6 , 1  O :  1 6 , 0  C a : 4 0 , 1

C l  :  3 5 , 5  N a  :  2 3 , O

TOC TOC y a- t - i7  t ,ne  mole  Là-ded.ns  ?

Vous d isposez  de  deux  échant i l lons  :  fe r  e t  eau

Ouel le méthode expér imentale proposez-vous pour t rouver la quant i té de mat ière présente
dans les  deux  échant i l lons  ?  Comparez  les  échant i l lons  du  po in t  de  vue masse e t  vo lume.

TOC TOC COMBTEN SOMMES-NOUS ?

Vous d isposez  de  t ro is  échant i l lons  :  sucre  C6H1206
carbonate  de  ca lc ium CaCO.  (c ra ie )
ch lo rure  de  sod ium NaCl  (se l )

Oue l le  méthode expér imenta le  p roposez-vous  pour  t rouver  le  nombre  d 'en t i tés  p résentes  dans
les  deux  échant i l lons  ?  Compatez  les  échant i l lons  du  po in t  de  vue masse e t  vo lume.

LABoRAT{' | . ITN AU c-Àr.R.s-,  vous devez préparer un échant i l lon contenant une mole et
demie  d 'é thano l  de  fo rmule  CrHuO.  Proposez  une méthode expér imenta le  dé ta i l lée .

Re la t i on  n (X )  e t  N r Rela t ion  n(X)  e t
M ( X )

Relat ion n(X) et  V.

à ut i l iser so l i de ,  l i qu ide ,  gaz so l i de ,  l i qu ide ,  gaz gaz uniquement

grandeurs  connues N(X)  e t  No m(X)  e t  M(X) V(X)

relat ions pour
ca lcu le r  n (X)

n ( X )  =  N ( X )  / N A n ( X )  =  m ( X ) / M ( X ) n ( X ) = V ( X ) / V -

re la t ions  pour
c a l c u l e r  N ( X ) /  m ( X )
ou V(X)

N ( X )  : m(X)  : V(X}  :


