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I  -  Mode oPéra to i re

-  Dans une éprouvet te  g raduée,  versez  5o  mL d 'une so lu t ion  de  su l fa te  de  cu iv re  (0 ,1  mol 'L - t ) '

-  T ransvasez  dans  un  bécher  de  1  O0 mL.
-  se lon  le  g roupe,  p ré levez  de  1  à  9  mL d ' �hydroxyde de  sod ium grâce à  une p ipe t te  g raduée mun id 'un

p ipe teur  (vo i r  f i che  d 'éva lua t ion  d isso lu t ion-d i lu t ion) '
-  Versez  le  contenu de  la  p ipe t te  dans  le  bécher  e t  ag i tez  doucement .

-  P lacez  un  f i l t re  dans  un  en tonno i r  e t  f i l t rez  le  contenu du  bécher .

-  Recue i l lez  le  l iqu ide  f i l t ré  ( f i l t ra t )  dans  un  tube à  essa i  e t  d isposez- le  au  bureau a ins i  que

l 'en tonno i r  +  pap ie r  f i l t re  +  so l rde  recue i l l i  à  la  p lace  dé f in ie  par  le  p ro fesseur '

-  O b s e r v e z  l ' e n s e m b l e  d e s  e x p é r i e n c e s .

l l  -  Etude qual i tat ive de la transformation chimique

1)  Oue ls  ions  (nom e t  fo rmule)  cont ien t  la  so lu t ion  d 'hydroxyde de  sod ium ?

2) Ouels ions (nom et formule) cont ient  la solut ion de sul fate de cuivre ?

3) l l  se forme de l ,hydroxyde de cuivre de formule Cu(oH)2. Ouels sont les ions présents dans

le mélange réact ionnel  qui  réagissent ensemble ? Ouels sont les ions qui  sont spectateurs

( inchangés en  f in  de  t rans format ion  ch imique)  ?

4) Rédigez l 'expér ience de chimie (observat ion,  interprétat ion,  équat ion-bi lan et  conclusion)

pour  le  vo lume de soude qu i  es t  le  vô t re .

Vo lume de
soude versée
Couleur  du
f i l t rat  (B ou I)

ntité de
réc ip i té  (  I

colorat ion bleue f f i 'à 4 mL de soude versée'

quant i té de précipi té augmente jusqu'à 5 mL de soude versée ?

f i l t rat  devient- i l  incolore à part i r  de 5 mL de soude versée ?

quant i té de précipi té reste constante à part i r  de 5 mL ?

sur le l ien existant entre la quant i té de précipi té formé, la couleur du f i l t rat  et

l es  réac t i f s  en  dé fau t  e t  en  excès '

)  Exp l iquez  la
7)  Pourquo i  la
8)  Pourquo i  le
9)  Pourquo i  la
i  O)  Conc luez

l l l  -  Etude quant i tat ive de

1 )  E x p r i m e z  p u i s  c a l c u l e z
présente  dans  les  50mL
cor respondante  ?
2)  Exp r imez  pu i s  ca l cu lez  l a  quan t i t é
p résen te  dans  1mL Pré levé .  Oue l l e

la réact ion chimique

la  quant i té  de  mat iè re  in i t ia le  de  su l fa te  de  cu iv re  n (Cu(SO-a) ) ;
p ré levés .  Oue l le  es t  la  quant i té  in i t ia le  d ' ions  cu iv re  n (Cu2*) i

de  mat iè re  in i t ia le  d 'hydroxyde de  sod ium n(NaOH) ,

est  la quant i té in i t ia le d ' ions hydroxyde n(OH-) '

cor respondante  ?
3)  Complé tez  sur  ce t te  feu i l le  :  d 'après  l 'équat ion-b i lan ,  -  mo le .d ' ions  cu iv re  réag i t  avec

moles  d , ions  hydroxyde pour  àonnur .  mo le  d 'hy-droxyde de  cu iv re  donc  la  quant i té

o i*r  ; ;Jr ;" ; ;e réagissant est  te de la quant i té d ' ions cuivre réagissant et  la

quant i té d 'hydroxyde de cuivre torme es1.- ._. . - - -  à la quant i té d ' ions cuivre réagissant '

4 )  Complé tez  les  re la t ions  mathémat iques  qu i  en  décou len t  sur  ce t te  feu i l le  :

n ( O H ) ,  : - n 1 C u 2 * ) ,  o u  n ( C u 2 * ) , : - - n ( O H " ) .
n ( C u ( o H ) r ) ) ,  :  - = -  n ( C u 2 * ) ,
5 )  E tud iez  e t  complé tez  le  cours  ch  13 .  Vous  devez  avo i r  compr is  les  no t ions  d 'avancement ,

d ,excès  ,  de  dé fau t ,  de  fac teur  l im i tan t ,  de  cond i t ions  s toech iomét r iques  e t  d 'avancement

max imal



lV  -  Construct ion du tab leau d 'avancement

1 )  Comp lé tez  l e  t ab leau  pou r  un  vo lume ve rsé  de  1  mL  d 'hyd roxyde  de  sod ium su r  ce t te

Equa t ion -b i l an avan cu2 *  
{ ro ) + 2 OH ("0)  - -+ Cu(OH)zr" r

Evo lu t i on  du
système

n ( C u 2 * ) n ( O H  ) n ( C u ( O H ) r )

Etat  in i t ia l
va leu rs

0
0

n  ( C u 2  *  ) , n ( O H  ) ' n ( C u ( O H ) z ) i

En cours  de
transformat ion
avec  les  va leurs

X

X

En f i n  de  réac t i o r
va leu rs l-"-
2) Expl iquez comment vous avez retrouvé le réact i f  en défaut et  quel le valeur de x.""  vous

avez  cho is i  pour  complé ter  ce  tab leau '
3) Pour quel le valeur de x,u*,  les réact i fs sont- i ls  dans les condi t ions stoechiométr iques ? Ouel

vo lume d 'hydroxyde de  sod ium avez-vous  a lo rs  versé  ?
4)  A  par t i r  de  que lvo lume d 'hydroxyde de  soude versé ,  les  ions  cu iv re  dev iennent - i l s  le  réac t i f

en défaut ? Prouvez- le en comparant les x."*  pour chacun des réact i fs.

verse en mL

n ( O H  ) i  v e r s é
en  mo l

n ( C u 2  *  )
présent  en mol

avancemen t  de
la  réac t i on

n ( O H  )  r é a s r s s a n t

excès-défaut

n (C u'  *  
) ,és,. .un,

e x c è s - d é f a u t

n(OH-) , " r , . , , ,

n  ( C  u 2  
*  

) r e s t a n r

n ( C u ( O H ) r ) , o , . 6

5 )  Comp lé tez  l e  t ab leau  su i van t  @

e )  Fa i tes  les
e t  cou leur  du
:f ) Faites le

confuses .

l iens entre les résul tats expér imentaux observés (quant i té de précipi té formé

f i l t rat)  'et  les résul tats de votre tableau'
po in t  sur  les  no t ions  qu i  vous  para issent  c la i res  e t  ce l les  qu i  son t  encore


